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Beschreibung 

Die Erfmdung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Anlage zur Res t-Entlee rung und Entgasung von FlOssig- 
gas-Behaltern, insbesondere von Eisenbahn-Kesselwa- 
gen, Tanklastwagen und Flflssiggas-Lagertanks, wobei 
das aus den Behaltern entfernte Restgas als erneut ver- 
wendbares FlOssiggas wiedergewonnen wird. 

Nach dem Entleeren eines FlOssiggas-Beh&lters — 
unter FlOssiggasen sollen hier alle brennbaren oder 
nicht brennbaren Gase, welche bei Umgebungstempe- 
ratur und einem Druck bis zu 10 bar in flOssiger Form in 
geschlossenen Behaltern gelagert oder transportiert 
werden, verstanden werden — bleibt im allgemeinen ein 
Rest Flussiggas im Tank zurflck. Diese Restmenge 
h&ngt von der GrflBe des Behalters, von der Bauweise 
des Behalters und von dem Entleerungsverfahren ab. 
Die Restmenge ist jedoch im allgemeinen nicht uner- 
heblich und kann z. B. bei Eisenbahn-Kesselwagen bis 
zu 800 kg in flOssiger Form und bis zu 800 kg in gasf6r- 
miger Form betragen. Eine vollstandige Entleerung und 
Entgasung eines Fhlssiggas-Behalters wird z. B. dann 
erforderlich, wenn eine in regelmaBigen Zeitabstanden 
nach der Druckbehalterverordnung erforderliche Prfl- 
fung durchzufflhren ist oder wenn der FlQssiggas-Behal- 
ter mit einem anderen Flussiggas als bisher befflllt wer- 
den soil 

Nach dem Stand der Technik werden Flussiggas-Be- 
halter unter anderem durch die Anwendung von Tauch- 
pumpen, von Deepwellpumpen, eines Ausdampfverfah- 
rens oder eines D rack- Vakuum-Verfahr ens entleert. 
Tauchpumpen und Deepwellpumpen sind fur die Rest- 
Entleerung von FlOssiggas-Behaltern haufig nicht son- 
derlich geeignet, weil oft die flflssigen Restmengen in 
dem Behalter nicht eindeutig lokalisiert werden kdnnen 
oder die erforderliche Zulaufhdhe im allgemeinen nicht 
zur VerfClgung steht Die Anwendung des Ausdampf- 
verfahrens, welches auf der Einleitung von warmem Gas 
in den Behalter basiert, erfordert wegen des schlechten 
Warmeuberganges zwischen der gasfdrmigen Phase 
und der flflssigen Phase auBerordentlich lange Anwen- 
dungszeiten. Darflber hinaus sind die genannten drei 
Verfahren vom Prinzip her nicht geeignet, die gasfermi- 
ge Phase des Flussiggases aus dem Behalter restlos zu 
entfernen. Das Druck- Vakuum- Verfahren, welches mit 
zwei Auffangbehaltern, die wechselweise evakuiert 
bzw. mit Gas beladen werden, arbeitet, ist auBerordent- 
lich kompliziert in der Handhabung, sicherheitstech- 
nisch problematisch und erfordert einen groBen appara- 
uven Aufwand. 

Der Stand der Technik ist im wesentlichen in der 
folgenden Literatur wiedergegeben: 

1. Technische Regeln Flussiggas TRF 1988, ZFGW Ver- 
lag, Frankfurt, 

2. DVGW-Arbeitsblatt G 433: Technische Regeln fur 
Bau, Ausrflstung, Aufstellung, Priifung, Betrieb, Ober- 
wachung, In- und AuBerbetriebnahme sowie fflr In- 
standsetzung oberirdischer Hochdruck-Gasbehalter, 
ZFGW Verlag, Frankfurt, 

3. LEGGEW1E, G.: Flflssiggase, R. Oldenbourg-Verlag, 
Munchen, 1969, 

4. 15th World Gas Conference, Lausanne 1982, Report 
of Commitee H, Liquefied Gases, Kapitel III, IGU/H-82, 

5. Patentschrift EP 0198 988 Bl, 

6. Auslegeschrif t DT 21 55 388, 

7. Auslegeschrift DT 21 52 774, 
8.0ffenlegungsschrift21 09 525. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Rest- 
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Entleerung und Entgasung von FlOssiggas-Behaltern in 
besonders umweltfreundlicher und sicherer Weise zu 
ermoglichen. Das heiBt im einzelnen: Die Restgase sol- 
len weder in verbrannter noch in unverbrannter Form in 

5 die Atmosphare gelangen, sondern in flOssiger Form 
und fur eine Wiederverwendung ausreichend sauber 
wiedergewonnen werden und explosible Gemische sol- 
len wahrend samtlicher Phasen des Verfahrens nach 
M6glichkeit gar nicht oder nur in geringfugiger, unge- 

io fahrlicher Menge entstehen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB das Flussiggas aus dem FlUssiggas-Behalter in gas- 
fdrmiger Form ausgetrieben wird, 
daB dieses Gas einem Flflssiggas-Kondensator zugelei- 
15 tet wird und in diesem Flussiggas- Kondensator bei Ab- 
gabe der Kondensationswarme in einem Warmetau- 
scher kondensiert und 

daB dieses Flussiggas-Kondensat vom FlOssiggas- Kon- 
densator in einen FlOssiggas-Kondensat-Behalter gelei- 
20 tet wird und dort vorubergehend gelagert wird 

Das Austreiben des Flussiggases aus dem FlOssiggas- 
Behalter geschieht erfindungsgemaB in drei Phasen: 

1. Verdampfen der flflssigen Phase des Flussiggases 

25 in dem FlOssiggas-Behalter durch Warmezufuhr 
von einer von auBen an den FlOssiggas-Behalter 
herangebrachten Heizvorrichtung. Ein Druckre- 
gelventil sorgt dafflr, daB die FlOssiggasmenge, wel- 
che verdampft, auch aus dem FlOssiggas-Behalter 

30 abstromen kann und somit der Druck und die Tem- 
peratur in dem FlOssiggas-Behalter ungefahr kon- 
stant bleiben. Diese Phase ist beendet, wenn der 
Gasstrom aus dem Flussiggas-Behalter bei kon- 
stantem Druck im Flussiggas-Behalter versiegt Die 

35 Heizvorrichtung wird abgeschaltet 

Z Das Druckregelventil des FlUssiggas- Behalters 
wird voll gedffnet, so daB sich im FlOssiggas-Behal- 
ter, im FlOssiggas-Kondensator und im FlOssiggas- 
Kondensat-Behalter ungefahr ein Druckausgleich 

40 einstellt Das verbleibende Druckgefalle zwischen 
FlOssiggas-Behalter und FlOssiggas-Kondensator 
stellt sich entsprechend dem Gasstrom aus dem 
FlOssiggas-Behalter, der in dem FlOssiggas-Kon- 
densator kondensiert wird, ein. Diese Phase ist be- 

45 endet, wenn der Druck im Flussiggas-Behalter, im 
FlOssiggas-Kondensator und im FlOssiggas-Kon- 
densat-Behalter auf den Sattdampf druck des Flus- 
siggases, wie er der Temperatur des Flflssiggases 
am Austritt des FlOssiggas-Kondensators ent- 

50 spricht, abgesunken ist 

3. Das restliche im Flussiggas-Behalter verbliebene 
gasformige Flussiggas wird durch Einleiten von 
Inertgas in den Flussiggas-Behalter verdrangt und 
dem FlOssiggas-Kondensator zugefuhrt Wenn das 

55 Inertgas leichter als das Flussiggas ist, muB das 
Inertgas von oben in den Behalter, andernfalis von 
unten in den Behalter, eingeleitet werden. Die Ein- 
leitung des Inertgases hat so langsam zu geschehen, 
daB eine nennenswerte turbulente Vermischung 

60 des Inertgases mit dem FlOssiggas nicht erfolgt 
Diese Phase ist beendet, wenn das Flussiggas aus 
dem Flussiggas-Behalter verdrangt ist, nicht kon- 
densierbares Inertgas in den FlOssig-Kondensator 
eintritt und somit das Ende des Kondensationspro- 

65 zesses anzeigt 

Die Phasen 1 und 2 oder die Phasen 2 und 3 kdnnen 
evtL auch aus ZeitersparnisgrOnden teilweise oder ins- 
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gesamt simultan ablaufen. 

Um die Sicherheit der Anlage noch zu verbessern, 
werden den drei Hauptphasen des Verfahrens zwei Vor- 
phasen vorgeschaltet: 

5 

1. Das gesamte Rohrsystem, der Flussiggas-Kon- 
densator und der FlQssiggas-Kondensat-Behalter 
werden mit Inertgas gespttlt, so daB kein Luftsauer- 
stoff mehr in dera System vorhanden ist 

2. Das Inertgas in dera System wird durch gasformi- io 
ges FlQssiggas aus dem Flttssiggas-Behalter ver- 
drangt, ohne daB es dabei zu einer Vermischung 
von Inertgas und Flussiggas kommt und ohne daB 
dabei nennenswerte Mengen Flussiggas in die At- 
mosphare entlassen werdea Die Durchstrdmung 15 
des Flttssiggas-Kondensat-Behalters mit Flussiggas 
hat zu diesem Zweck langsam und, abhangig davon, 
ob das Flussiggas schwerer oder leichter als das 
Inertgas ist, von unten nach oben bzw. von oben 
nach unten zu erfolgen. 20 

Die Heizleistung der Heizvorrichtung und die KQhl- 
leistung des Flttssiggas-Kondensators sind so aufeinan- 
der abgestimmt, daB der durch Verdampfung erzeugte 
Gasstrom aus dem Flttssiggas-Behalter im Flttssiggas- 25 
Kondensator auch kondensiert werden kann; das heiBt, 
daB die Ktthlleistung des Flttssiggas-Kondensators etwa 
gleich der Heizleistung der Heizvorrichtung oder ge- 
ringf ttgig grofier als diese ist 

Damit die von der Heizvorrichtung erzeugte Warme 30 
nach Moglichkeit ohne Warmeverluste und mit gerin- 
gem Temperaturgefalle von der Heizvorrichtung zur 
flttssigen Phase des Flttssiggases im Flussiggas- Behalter 
zur Verdampfung der flttssigen Restmenge des Flttssig- 
gases genutzt wird, wird die Heizvorrichtung als Heiz- 35 
mattensystem ausgeftthrt, welches an der Unterseite des 
Flttssiggas-Beh&lters -dh. dort, wo auf der Innenseite 
des Behalters sich die Restmenge des flttssigen Flttssig- 
gases befindet — mit geeigneten Spannbandern in in- 
tensivem, flachigem Kontakt zur Behalterwand befe- 40 
stigt wird und auf der dem Behalter abgewandten Seite 
warmeisoliert ist Das Heizmattensystem ist in eine An- 
zahl von einzelnen Heizmatten unterteilt, welche an der 
Unterseite des Fittssiggas-BehaJters mdglichst lttckenlos 
angeordnet und befestigt werden. Jede Heizmatte wird 45 
separat mit Heizleistung versorgt und ist mit einem 
TemperaturmeBelement ausgerttstet, welches die Tern- 
peratur der Behalterwand, an der die Heizmatte anliegt, 
miBt Das stetige Ansteigen der von einem derartigen 
TemperaturmeBelement gemessenen Behalterwand- 50 
temperatur wird als Indiz dafflr gewertet, daB an dieser 
Stelle im Flussiggas- Behalter keine flttssige Phase des 
Flttssiggases mehr vorhanden ist und daB die Heizlei- 
stung dieser Heizmatte abgeschaltet werden kann. 

Damit der Gasstrom aus dem Flttssiggas-Behalter un- 55 
gefahr konstant bleibt und die Ktthlleistung des Flussig- 
gas- Kondensators auch nach dem Abschalten einzelner 
Heizmatten weiterhin voll genutzt werden kann, wird 
die Heizleistung der noch angeschalteten Heizmatten so 
erhdht, daB die gesamte Heizleistung im wesentlichen 60 
konstant bleibt 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besonderedarin, 

daB die in Flussiggas-Behaltern enthaltenen gasfdrmi- 
gen und flttssigen Restmengen an Flttssiggasen in reiner, 65 
wiederverwendbarer Form wiedergewonnen werden, 
ohne daB es zu der Bildung von explosiblen Gemischen 
in nennenswerter Menge oder zu sonstigen technischen 
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Risiken wahrend der Durchftthrung des Verfahrens 
kommt und ohne daB Flussiggas e in nennenswerter 
Menge in die Atmosphare entweichen, 
daB das Verfahren fur alle Flttssiggase, welche ttblicher- 
weise bei Umgebungstemperatur und Oberdruck bis zu 
10 bar gelagert oder transportiert werden, geeignet ist, 
daB durch das — ggf. automatisierte — Abschalten ein- 
zelner Heizmatten bei lokal ansteigender Temperatur 
der Flttssiggas-Behalterwand und entsprechender Erh6- 
hung der Heizleistung der ttbrigen Heizmatten eine Lo- 
kalisation der flussigen Restgasmengen im Flttssiggas- 
Behalter und somit eine Konzentration der in den Fltts- 
siggas-Behalter geleiteten Warmemenge auf diese fltts- 
sigen Restgasmengen erfolgt und 
daB das Verfahren bei Anwendung geeigneter Ventile, 
Regler, sonstiger Rohrarmaturen, MeBinstrumente und 
einer Mikroprozessor-Steuerung zur automatischen 
Durchftthrung geeignet ist und daB so das Risiko, wel- 
ches durch menschliche Fehlbedienung der Anlage er- 
zeugt werden kann, auf ein Minimum reduziert wird 

Ein Ausftthrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Fig. 1 dargestellt und wird im folgenden nSher beschrie- 
ben. Fig. 1 zeigt eine Anlage zur Rest-Entleerung und 
Entgasung von Kesselwagen. Der Kesselwagen (1) ist 
fiber eine Rohrverbindung, welche sowohl an das Bo- 
den- als auch an das Deckenventil angeschlossen ist, mit 
einem Flttssiggas-Kondensator (2) und einem Flttssig- 
gas-Kondensat-Behalter (3) sowie einer Stickstofffla- 
schenbatterie (4) verbunden. Flttssiggas-Kondensator 
und Flttssiggas-Kondensat-Behalter sind so angeordnet, 
daB das Flttssiggas-Kondensat mit natttrlichem Ge^lle 
vom Flttssiggas-Kondensator in den Flttssiggas-Kon- 
densat-Behalter flieBt An der Unterseite des Kesselwa- 
gens sind Heizmatten (5) montiert An der Unterseite 
des Flttssiggas-Kondensat-Behalters ist eine Rohrlei- 
tung fttr die Entleerung des Flttssiggases aus diesem 
Behalter in einen anderen Speicherbehalter und eine 
Spttlleitung, welche in eine Ausblaseleitung mttndet, 
vorgesehen. Es ist angedeutet, daB der Flttssiggas-Kon- 
densator (2), der Flflssiggas-Kondensat-Behalter (3), die 
Stickstoff-Flaschenbatterie (4) sowie ein hier nicht ein- 
gezeichneter Bedienungsstand mit Schalttafel zu einer 
kompakten Anlage in einen stabilen Rahmen (6) einge- 
baut sind Das Verfahren lauft bei dieser Anlage bei 
Offnung bzw. SchlieBung der entsprechenden Ventile 
und Regler wie folgt ab: 

1. Die Rohrleitungen, der Flttssiggas-Kondensator 
und der Flttssiggas-Kondensat-Beh&lter werden in 
ausreichender Form mit Stickstoff gespttlt, so daB 
praktisch kein Luftsauerstoff mehr in dem System 
vorhanden ist 

2. Der Stickstoff in der Anlage wird durch Flussig- 
gas aus dem Kesselwagen verdrangt Die Durch- 
strdmung des Flttssiggas-Kondensat-Behalters 
muB langsam und bei Flussiggas, welches schwerer 
als Stickstoff ist, von oben nach unten und bei Flus- 
siggas, welches leichter als Stickstoff ist, von unten 
nach oben erfolgen. Die Verdrangung des Stick- 
stoffes mit Flussiggas wird so lange fortgeftthrt, bis 
ein Stickstoff-Konzentrations-MeBinstrument an 
der Ausblaseleitung einen rapiden Abfall der Stick- 
stoff- Konzentration anzeigt 

3. Der Flttssiggas-Kondensator wird eingeschaltet 

4. Die Heizleistungen der Heizmatten werden an- 
geschaltet Die Heizleistung jeder Heizmatte bleibt 
solange eingeschaltet, bis ein stetiger Temperatur- 
anstieg der Kesselwagenwand an der jeweiligen 
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Stelle anzeigt, daB keine zu verdampfende flflssige 
Gasphase mehr vorhanden ist 

5. Wenn die Heizleistungen aller Heizmatten abge- 
schaltet worden sind wird der Druckregler (7) voll- 
standig geoffnet, so daB sich der Druck des Kessel- 5 
wagcns im wesentlichen auf den FlOssiggas-Kon- 
densator und den Flussiggas-Kondensat-Behalter 
Obertragt Es strdmt soviel Flussiggas aus dem Kes- 
selwagen nach, wie in dem FlOsiggas-Kondensator 
kondensiert Der Druck im Kesselwagen und in der 10 
Anlage reduziert sich dabei auf den Druck, der 
gleich dem Sattdampfdruck des Flussiggases bei 
der Temperatur am Austritt des FlGssiggas-Kon- 
densators ist 

6. Das im Kesselwagen verbliebene gasfSrmige 15 
Flussiggas wird mit Stickstoff verdrangt, und zwar, 
falls Stickstoff leichter als das Flussiggas ist, durch 
Einleitung des Stickstoffes von oben in den Kessel- 
wagen bzw, falls Stickstoff schwerer als das Flus- 
siggas ist, durch Einleitung des Stickstoffes von un- 20 
ten in den Kesselwagen. Samtliches Flussiggas ist 
aus dem Kesselwagen entfernt und als Kondensat 

in dem Flussiggas-Kondensat-Behalter enthalten, 
wenn Stickstoff in den Flussiggas-Kondensator ein- 
tritt Damit ist die Rest-Entleerung und Entgasung 25 
des Kesselwagens beendet 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Rest-Entleerung und Entgasung 30 
von FlOssiggas-Behaltern, daduich gekennzeich- 
net, 

daB das Flussiggas aus dem Flussiggas-Behalter in 
gasfdrmiger Form ausgetrieben wird, namlich 
durch Verdampfen der flussigen Phase des Flflssig- 35 
gases in dem Flussiggas-Behalter durch Warmezu- 
f uhr von auBen durch die Fiussiggas-Behalterwand, 
durch Offnen des Druckregelventiles am Flussig- 
gas-Behalter und Absenken des Druckes im FlOs- 
siggas-Beh&lter und 40 
durch Verdrangen des restlichen, zwischen Flussig- 
gas-Behalter und Flussiggas-Kondensator verblie- 
benen, gasftfrmigen Flussiggas es durch langsames, 
Vermischung vermeidendes Einleiten eines Inert- 
gases in den Flussiggas-Behalter, 45 
daB das aus dem Flussiggas-Behalter ausgetriebene 
Flussiggas einem Flussiggas-Kondensator zugelei- 
tet wird und in diesem bei Abgabe der Kondensa- 
tionswarme des Flussiggases in einem Warmetau- 
scher kondensiert und 50 
daB dieses Flflssiggas-Kondensat vom Flussiggas- 
Kondensator unter naturlichem Gefalle einem 
Flussiggas-Kondensat-Behalter zugeleitet wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, 55 
daB zur Verbesserung der Sicherheit des Verfah- 
rens vor Durchfuhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1 

das gesamte Rohrsystem, der Flussiggas-Konden- 
sator und der Flussiggas-Kondensat-Behalter so 60 
mit Inertgas gespult werden, daB nahezu kein Luft- 
sauerstoff mehr in dem System vorhanden ist, und 
das Inertgas in dem System durch gasfdrmiges 
Flussiggas aus dem FlOssiggas-Behalter so ver- 
drangt wird, daB es dabei nur zu einer unwesentli- 65 
chen Vermischung von Inertgas und Flussiggas 
kommt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die KOhlleistung des Flussiggas-Kon- 
densators etwa gleich der Heizleistung der Heiz- 
vorrichtung oder geringfflgig groBer als diese ist 

4. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die durch die Behalterwand zur Ver- 
dampfung der flussigen Restmenge des Flussigga- 
ses in den Flussiggas-Behalter einzuleitende War- 
me an den am tiefsten gelegenen Flachen des Fltts- 
siggas-Behalters — also dort, wo flussiges Flussig- 
gas im Innerendes FlOssiggas-Behalters vorhanden 
sein kann — in den Flussiggas-Behalter einge- 
bracht wird 

5. Verfahren nach Anspruch 4 dadurch gekenn- 
zeichnet dafl die Warme zur Verdampfung der 
flussigen Restmenge des Flussiggases im Flussig- 
gas-Behalter separat schaltbar uber eine Anzahl 
von Teilflachen der Unterseite des FlOssiggas-Be- 
halters in den Flussiggas-Behalter eingebracht wird 
und daB die Warmeeinleitung in eine Teilflache der 
Flilssiggas-Behaiterunterseite abgeschaltet wird, 
wenn der Anstieg der Temperatur dieser Flussig- 
gas-Behalterwandteilflache anzeigt, daB an dieser 
Stelle im Flussiggas-Behalter keine flttssige Phase 
des Flussiggases mehr vorhanden ist 

6. Verfahren nach Anspruch 5 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Abschaltung der in eine Teilflache 
der FlQssiggas-Behalterunterseite eingeleiteten 
Warmeleistung die Warmeleistungen der anderen 
Teilflachen so erhoht werden, daB die insgesamt in 
die FlOssiggas-Behalterunterseite eingeleitete War- 
meleistung ungefahr konstant bleibt 

7. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Inertgas zum Auspressen des FlOssig- 
gas-Kondensates von oben in den Flussiggas-Kon- 
densat-Behalter eingeftinrt wird, und daB das Flus- 
siggas- Kondensat mit Hilfe einer Entleerungslei- 
tung, welche mit dem tiefsten Punkt des FlOssiggas- 
Kondensat-Behaiters verbunden ist, aus dem Flus- 
siggas-Kondensat-Behalter abgefuhrt wird 

8. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 

a) daB ein Flussiggas-Behalter (1) uber ein Bo- 
den- und uber ein Deckenventil mit einer Ver- 
bindungsleitung (8), einer Leitung (9\ einem 
Druckregelventil (7) und einer weiteren Lei- 
tung (10) mit einem Flussiggas-Kondensator 
(2) verbunden ist, 

b) daB der Flussiggas-Kondensator (2) fiber ei- 
nem Flussiggas-Kondensat-Behalter (3) ange- 
ordnet und mit diesem uber eine Leitung (11) 
verbunden ist, 

c) daB eine Inertgas-Flaschenbatterie (4) uber 
ein Druckregelventil (14), eine Leitung (15), 
und eine Verbindungsleitung (16) mit dem Bo- 
den- und dem Deckenventil des FlOssiggas-Be- 
halters (1) verbunden ist, 

d) daB die Flussiggas- Verbindungsleitung (8) 
und die Inertgas- Verbindungsleitung (16) Ober 
Ventile so mit dem Boden- und dem Decken- 
ventil des FlOssiggas-Behalters (1) verbunden 
sind, daB abhangig davon, ob das Inertgas 
leichter oder schwerer als das Flussiggas ist 
daB Inertgas von oben bzw. von unten in den 
Flussiggas-Behalter (1) geleitet und daB Flus- 
siggas aus dem Boden- bzw. aus dem Decken- 
ventil des FlOssiggas-Behalters entnommen 
werden kann, und 

e) daB an der Unterseite des FlOssiggas-Behal- 
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7 



8 



ters eine Heizvorrichtung (5) montiert ist 
9. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, 

a) dafl sie aus einer Einrichtung nach Anspruch 



b) daB die Leitungen (17) und (18) den Flussig- 
gas-Kondensat-Behalter (3) im Bypass so um- 
gehen, dafl bei Betatigung der entsprechenden 
Ventile abhangig davon, ob das Inertgas leich- 
ter Oder schwerer als das Fliissiggas ist, das io 
Flussiggas zur Verdrangung des Inertgas es aus 
dem Flfissiggas-Kondensat-Behalter von un- 
ten bzw. von oben in den Flfissiggas-Konden- 
sat-Behalter geleitet werden kann und 

c) daB das Inertgas fiber die Entleerungslei- 15 
tung (12) und fiber die Abblaseleitung (13) ab- 
gefuhrt werden kann. 

10. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, 

a) dafl sie aus einer Einrichtung nach Anspruch 20 
8 besteht und 

b) dafl die Inertgas- Fiaschenbatterie (4) fiber 
den Druckregler (14), die Leitung (19), das of- 
fene Druckregelventil (7), die Leitung (10), den 
Flfissiggas-Kondensator (2) und die Leitung 25 
(11) mit der Deckendffnung des Fliissiggas- 
Kodensat-Behalters (3) verbunden ist und 

c) dafl die an der tiefsten Stelle des Flfissiggas- 
Kondensat-Behalters (3) gelegene Bodenoff- 
nung mit der Entleerungsleitung (12) verbun- 30 
den ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



8 besteht und 
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